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第一章 产品简介

1.1.产品介绍
F-TR100 投入式液位计基于所测液体静压与该液体的高度成比例的原理，采用先进的隔

离型扩散硅敏感元件或陶瓷电容压力敏感传感器制作而成，将静压转换为电信号，再经过温
度补偿和线性修正，转化成标准电信号（一般为 4～20mA/1～5VDC）的一种测量液位的压
力传感器。

投入式液位计的输出分为：标准型24VDC供电4～20MA输出，非标准型0～10MA／0～
5V 输出。变送输出为一体化。信号采用扩散硅（带 316 隔离膜片）压力传感器，变送采用
集成电路，将压力信号放大再转换成 4～20mA／0～10MA 的输出电流，或 0～5V 电压输出。

产品具备如下特点：恒流/压激励，信号幅值高达到 0～150MV，精度高、线性好、长
期稳定性好、316 钢或陶瓷耐腐蚀、输出信号可远传，安装使用维护极为方便。该产品可广
泛用于过程控制、液位测量、锅炉控制、环境控制、冶金工业、石油化工、水力电力等工业
领域。

1.2.工作原理
投入式液位计是在单晶硅片上扩散上一个惠斯通电桥或闭桥，电压阻效应使 4 个桥壁电

阻值发生变化，产生一个差动电压信号。此信号经专用运放放大，再经电压～电流变换，送
出与量程相对应。

1.3.应用拓扑
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1.4.技术参数

指标 内容

测量范围 -0.1…0～0.01…100MPa

过 载 2 倍满量程压力

压力类型 表压或绝压或密封表压型

精 确 度 ±0.25%FS（扩散硅）

稳 定 性 ±0.1%FS/年

零点漂移 ±0.03%FS/℃(≤100kPa)， ±0.02%FS/℃(＞100kPa)

满度漂移 ±0.03%FS/℃(≤100kPa)，±0.02%FS/℃(＞100kPa)

介质温度 -40℃～85℃（扩散硅）

贮存温度 -40℃～120℃

供电电源 10～36VDC(推荐 24VDC.本安型经安全栅供电)

输出信号 4～20mADC ， 0/1～5/10VDC（非标定制）

负载电阻 ≤(U-15)/0.02Ω ，≤(U-15)/0.02Ω，＞5k

过程连接 M20×1.5 外螺纹；M27×2 外螺纹；卡箍连接（其他可定制）

外壳防护 电缆线和接插件连接均为 IP65

稳 定 性 ≤0.2%FS/年

http://www.four-faith.com
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第二章 使用指南

2.1.设备信息
1.防爆类型及标志
本设备分隔爆型和本质安全型二种，经国家指定的防爆质检机构检验后取得防爆合格证。

(1)隔爆型：Exd ⅡCT6 合格证号 CNEx03.1088;
(2)本质安全型：Exia ⅡCT6 合格证号 CNEx03.821；CNEx03.822

2.爆炸性环境用防爆电气设备的：类型、级别与温度级别
(1)类别

Ⅰ类：煤矿井下用电气设备；Ⅱ类：除煤矿外的其它工厂用电气设备。
本设备属于Ⅱ类电气设备。

(2)级别与温度组别
Ⅱ类电气设备按其适用于爆炸性气体混合物最大试验安全间隙 MESG（对于隔爆型）
和最小点燃电流 MIC 的比值（对于本质安全型）
分为 A、B、C 三级（见表 1-1）并按其最高表面温度分为 T1～T6 组（见表 1-2）。

表 1-1MICR 分级表

级别 MESG（mm） MIC

ⅡA MESG＞0.9 MIC＞0.8

ⅡB 0.9≥MESG≥0.5 0.8≥MIC≥0.45

ⅡC 0.5＞MESG 0.45＞MIC

表 1-2 允许电器表面温度分组表

温度组别 T1 T2 T3 T4 T5 T6

允许最高表面温（℃） 450 300 200 135 100 85

设备严格按 GB3836.15-2000《爆炸性气体环境用电气设备第 15 部分：危险场所电气安装（煤
矿除外）》的有关条款进行安装。

(1)隔爆型设备在危险场所使用时，设备的壳盖必须拧紧，为确保使用安全，应严格遵
守安全规程，绝对不允许在通电时打开设备壳盖。在安装隔爆型设备时，应保证电缆的
引出口有良好的密封。设备外壳必须接地良好。
(2)本质安全型设备必须配用安全栅才能在有爆炸性混合物的危险场所使用。安全栅应
符合 GB3836.4-2000《爆炸性气体环境用电气设备第 4 部分本质安全型“I”》的规定，并
经有关防爆部门进行防爆试验并取得防爆合格证。
(3)安装应按其使用说明书的要求进行。系统接线如图 6-1 所示。

Exia ⅡCT6 【Exia】 ⅡCT6

Ui，Ii，Pi，Ci，Li Uo，Io，Po，Co，Lo
Ui=28VDC，Ii=30mADC，Pi=0.84w，Ci=0.04uF，Li=0.1mH，Um=250VDC
Uo≤Ui，Io≤Ii，Po≤Pi，Co=Ci+Cp，Lo＝Lp+Li

http://www.four-faith.com
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符号含义见 GB3836.4-2000

2.2.电气连接
HSM型接线方式 2088 型接线方式

1.4~20mA 两线制输出：
①：24V＋
②：4-20mA 信号

2.4~20mA 四线制输出：
①：24V＋
②：24V－
③：4-20mA 信号＋

：4-20mA 信号－
3.0~5V、0~10V 电压输出：

①：24V＋
②：公共地线
③：0~5V、0~10V 信号

4.RS485 输出：
①：24V＋
②：24V-
③：RS485 A

：RS485 B

1.4~20mA 两线制输出：
②：4~20mA 信号
③：24V＋

2.4~20mA 四线制输出：
①：4~20mA 信号＋
②：24V－
③：24V＋
④：4~20mA 信号－

3.0~5V、0~10V：
②：公共地线
③：24V＋
④：0~5V、0~10V 信号

4.RS485 输出：
①：RS485 A
②：24V－
③：24V﹢
④：RS485 B

2.3.安装方式

2.4.安装使用及安装注意事项
1.搬运与安装设备时应小心谨慎，避免元器件受冲击而损坏，影响电路的性能
2.选择易于操作、维护的地方进行安装
3.应尽量远离振动源安装
4.应尽量远离热源的地方
5.最好通过阀门与测量管道连接
6.作时 Hirschmann 接头与外壳连接处不能转动
7.电气连接请严格遵照接线方法，接线错误会造成放大电路的损坏
8.产品安装使用中如遇到问题请与我公司联系，在产品发生异常时，请不要擅自打开进行修

4～20mA接线图

RS485 通讯接线图

http://www.four-faith.com
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理，应及时与厂家联系
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